צעדים ראשונים בפיזיקה קונטית

תורת הקוונטים מהווה מהפיכה חריפה ביותר בתפיסות עולם פילוסופיות ופיזיקליות הנוגעות להבנתנו את היקום, את מגבלות התפיסה שלנו ואת תפקידו של המדע בכלל. בפתח הסמסטר נציג את התפיסות הקלאסיות העיקריות תחתן חותרת הפיזיקה הקוונטית.  נעסוק בשאלה מדוע איינשטיין שהוא אחד מאבות התאוריה הקוונטית ראה בה קשיים רבים ותורה 'אד הוק'. אנו נציג את העקרונות הבסיסיים של התורה: הדיסקרטיזציה של האנרגיה, עקרון הסופרפוזיציה, עקרון אי הוודאות של הייזנברג,  בעיית המדידה, שיזור של חלקיקים ועוד. נעסוק גם בשאלות פילוסופיות העולות מתוך הדיון בעקרונות אלו הנוגעות לאובייקטיביות מדעית, לוקאליות,  סיבתיות, זהות ועוד. כמו כן נעסוק בוויכוחים הקיימים עד היום לגבי הפרשנויות האפשריות של התורה ובכללן תאוריית העולמות המרובים, הגל המנחה, ועוד. הפיזיקה הקוונטית מרמזת על שינוים רבים בתפיסותינו את תפקידו של המדע, היא מרמזת על מדע העוסק בעיקר בניבוי ופחות בחיפוש אחר אונטולוגיה. אנו נרחיב בסוגיה זו. כמו כן נביא דוגמאות להצלחתה המדהימה של תורה זו למרות אי הבהירות בנוגע לפרשנות שיש לייחס לה.  הקורס מתחלק לשישה פרקים ולהלן הפירוט.
א. מבוא לפיזיקה קוונטית
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ב. סופרפוזיציה של מצבים

שיעור 1:

ניסוי שני החריצים כניסוי מכונן

דואליות חלקיק גל

עקרון הסופרפוזיציה, דוגמאות

סופרפוזיציה כאונטולוגיה חדשה

קריאה נדרשת:
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שיעור 2:

מדידת סופרפוזיציה וקריסה

הסתברות בפיזיקה הקונטית כעקרון אינהרנטי ולא כתיאור

בעיית המדידה: חיבור בין פיזיקה קוונטית לפיזיקה קלאסית
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ג. עקרון אי הוודאות

שיעור 1: 
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אי הוודאות ומגבלות הדיוק במדידה של הטבע
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קריאה נדרשת:

· A.Beiser, Perspective of Modern Physics, McGraw-Hill, 1969, Chapter 4,Wave Properties of Particles, p. 78-103 
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ד. אי לוקאליות,
המתקפה של איינשטיין על הפיזיקה הקוונטית, שיזור של חלקיקים
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מה ניתן לעשות עם זוגות שזורים 
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ה. פרדוקסים קוונטיים
פרדוקסים, מוזרויות ולאקונות בפיזיקה קוונטית
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ו. פיזיקה קוונטית כמדע חדש
הצלחתה של הפיזיקה קוונטית ביישום ובניבוי
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